Bac Mathématiques

Cameroun 2023
Série C

Durée : 4h
Coefficient : 7

Partie A : Evaluation des resources (13,25 points)

Exercice 1 (4,5 points)

On considére les fonclions numériques £ et k de 1a yariable réelle x définies sur D =]1; +=[ par
f)=x-2+InVx =16t kix) = 3-’-’-%2 Le pian est rapporté 4 un repére orthanormé(0: L.J).

1) Dresser le fableau des varialions de fsur D,

0,75 pt

2) Montrer que le réel 2 est F'unique solution de [équation £ (x) = 0. 0,5 pt

3) En déduire suivant les valeurs de x, le signe de f(x). 5,Bipk

4) Montre: Yx €]l ke = f : iati . 0,75 pt
rque ¥x & i+, i{x) T Puis en dedulre les variations de i P

5) On considére la suile (u,), définie par u, = £, 2h (2+1) eton pose = [ h(x)dx.

a) Caleuler | "%‘Z—;_‘;’dx 4 l'aide d'une intégration par parties et en déduire la valeur de [.0,75 pt

b} Soienl n € IN"et j un entier naturel tel que 0 < < n—1. En utiiisant les variations de k sur

. !tLl' L -
[2:+w, démontrer que 2n (2 +1) 5 [ b dx S 2h (2+£2). 0,5 pt
e) Deduire de la question précédente que: u, = !L:“_’ slsu,~- % 0,5 pt

d} Calculer la limile de la suite (i, Ynery- 0,25 pt

Exercice 2 (4,25 points)

Le plan est muni d'un repére crihonormé diract (0; 1,7). On considére 'équation

(E) : z* + (—3cose — 1 + i(3 — 5sined)z + Ssina = 2 + {(—3cosa — 1) = 0 d'inconnue complexe z ol @ est
un nombre réel.

1) Montrer que - i st une solution de { E). 0,25 pt

2) En déduira I'aulre solution.

0,5 pt
3) Montrer que l'ensemble des points A, d'affixe z, = 3cosa + 1 + ((—2 + Ss5ing) Jorsque a décrit IR

est la conigue () d'équation : 25x% + 9y2 — 50x + 36y — 164 = 0. 0,5 pt
4) Soit (1; =2) un point du plan.

a) Déterminer une équalion de () dans le repére (% ©.7). 0.5pt

b) En déduire la nature exacle de (g) ; préciser son excentricité et les cordonnées de ses sommets
dans le repére (1 T,j).

i 1 pt
c) Construire (£) dans le repére {1; i,7). 0.75 pt
5) Solent B et C deux points d'affixes respectives - { &1 3.

a) Determiner 'écrilure complexe de la similiude directe S de centre 1 telle que S(C)=B. 0,5 pt
b} En déduire l'angle de S. 0,25 pt

Exercice 3 (4,5 points)



L'espace est muni d'un repére orthonermé direct ( - £.T. F
O 10K
Saienl A{-1: —1;0); B(0; 0; 2) et C(-1: 'lt-Dzj' trujis poinis de l'espace.
1) Montrer que les points A, B et C définisseny on plan. 0,5 pt
2) Déterminer une équation cariésienne da ca :mn, 0,5pt

3 gan (P) le plan d"équstion : x 4 y —z+2=90.
p sétarmmarlexpmssion analytique de l2 réfieXion fde pian (P). 0,75t
} Solt g 1a transformation de l'espace d'expression analtique :

A |
PR |
¥ -5{2: ~y—2z+4)

1
z =‘5['—2x-2y-—z +8)
3) Montrer que fensemble (D) des points invarians par g est la droits passant par & dant un vecteur

din:z:taur esl F{—1; -1;1). 673

k) Solent M st M’ deux points de 'espace lels que gi)sii". "
) Monirer que MAf est un vecteur rommal & Iz drofte (D). 0,5 pt
I} Montrer que le milieu du segment [MXM’) appartienta (D). b P
€) En déduire que g est un demi-tour. o 0,25 ot
5)a) Montrer quae (F).L(D). 0,25t

b) En dédulre aue fog est une symétrie centrale don on précisera e centre. e

Situation :

KEMO vend des mearchandisss qu'fl pése sur une balance trés cantestée par sa clientéle ces
demiers jours. Pour fa conguérr, il envisaga d'acquénr une nouvelle balance constiuée d'un ressort que
I'on suspend venticalement pouvant s'étirer ou s'allonger d'au plus de 7om, et, voudrait investir
13000CFCFA dars Is publicité,

Il lui faut cep=ndant convaincre ses deux foumizeeurs qui lui rendent visite & des fréguences
difiérenizs. Pour celz, il 2 bescin de conneiire ; lz messe maximale que peut peser la balance soflicitée,
Iz chiffre d'zfizires que cette publicté pourrait psnetire de réaliser et la prochaine date de coTncidence
de |2 visite des deux fournisseurs,

Donndss :
2) Du ressorl d= |2 balance : Une &tude expérimantals manire gue le ressort est indéfamable et

s'slizngs ds 2 cm lorsqu'on accroche une masse de 4kg, Par ailleurs, lorsqu'on ['étire de sa
postion d'équilibrs &t 'abandonne sans vitesse initiale. son élongation x(t) vérifie 'équation
x'f:j,-+§:e{z,1 =0 ol k est [a constance de raideur du ressorh. De plus, on a l'egalité
mg = k&I, , o0 m est Is masse du corps accrocha au ressort et Aly I'allongement au repes.
Apres une minute, le centre de gravité du solide repasse pour la premiére fois au point initial.
g=95N/kg: m=314

Chifire d'affaires en fonction des frais de publicité : Le tableau ci-dessous montre ses
dépenses en publicité exprimées en dizaine de milliers et son chiffre-d'affaires pour ta méme
paricde, sur les dix demigres annees (exprime en dizaine de millions). On admettra que le
chiffre d'aFaires sui un ajustement linéaire par rapport au frais de publicitd.

bj

Freis de publicité (x,) | B 65 | 68 ;| 7 ! 78 g | 105 | 11 113 | 1

|

Chifire d'affares 1y,) | 220 . 229 | 225 ; 237 | 235 | 247 | 250 | 266 | 256 | 264 |

€) Le premer fournisseur lui rend visite tous les 21 jours et le 20 décembre 2020, il était au
marché, Cuant au second fournisseur, il ki rend visite tous les 16 jours et était au marché le

27 décembre 2020,

Taches :
1) Déterminer la masse maximale que cetle balance Peut peser. 2,25 pts
2) Estimer le chiffre d'affaires qu'il pourra espérer des frais de publicité investis. ; . 2,25 pts

3) Dennerla date de 1a prachaine coincidence des deux foumnisseurs. 2,25 pts



G
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Bac Cameroun 2023 série C

Partie A : Evaluation des ressources (13,25 points)

Exercice 1 (4,5 points)

On considere les fonctions numériques f et h de la variable réelle z définies sur 2 =]1; +oo[ par

f@)=z—2-Invo—1 et h(x)= 2‘”22\/%1).

Le plan est rapporté & un repére orthonormé (0 ; i, 7)

1. Nous devons dresser le tableau de variations de f sur 2.

Déterminons d’abord les limites de f aux bornes de 2.

ee lim (z—2)=1-2=-1.
rz—1t
lim vz —1=07"
a1t — lim Inv/z—1=—

lim InX = -0  (x=va-1) z—1*
X—0t
— lil’{l (x—2—Inyz—1)= -0
li =—
= | lim f(z) 0
e lim (z—2—-Inyvz—1)= lim (z—1—1—Invz—1)
r——+00 r—+00
= lim (X —1—InvVX)
(X=z—1) X—+w
= lim (X —IlnvX —1)
X—+w
= lim (Ine® —InvX —1)
X—+w
oX
= lim In{—)—1
X% (\/7()
= +00
— [, @ =

Déterminons ensuite le signe de la dérivée f’ (z ) et les variations de f sur 2.

La fonction f est dérivable sur 2.

14 2¢v/x — 1
r—1
1
=1
+2(w—1)



